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� !"# $#%&"'#��"# (�)��"* 
Electric overhead travelling cranes and  
gantry cranes. General specifications 

����  
27584-88 

�+�� ,#-�$�"* � 01.01.90 
,� 01.01.95 

��������	 ���
���� ���������
����� 
� �������� ���
�� �������� � �������� 
������������� ���
� (����� - ���
�) � ������ ������� ����� ��� ������ ������ 1� 
- 7� � ���  25546 ��� ������ 
� ���!"��
�� �����

�� ���� 
�����
��� 380/220, 
380 � 500 #, �������$��
���%� �� 3,2 �� 63 �, ���
��
���

�� ��� ����
���� � 
�������! �����
��! � 
� �������! �������! � ������! V ��������� ��	�
� � 
���  1451. #��� �������������� ����
�
�� � ���  15150 ��� �������! ���
�� 
&1, &2, &3, &'(4, � �����  &1,  &2,  &3 (��� ������������! ��	�
�� II6 - II12 � 
���  16350), �������! ���
�� - &1, � �����  &1 (��� ������������! ��	�
�� II6 - II12 
� ���  16350). 
���
���� 
� ���������
����� 
� �������� ���
� � �������
��� �������������, 

���
�, ���
��
���

�� ��� ���������
�� �������!
������! �������
�	, ��� ������ 
� �������! ���)�

�	 ��������
���� �����"��� � ���)�

�	 ��
*�
���*�� 
����
�! �������, �� ������- � ��������
�! �����!, ��� ���
���������
�� ������, 

������! ���)� 300 °�, � ��������

��� �������, )����, �������! � ���������! 
������� � �����! ���
�! ������. 

(�./#&#&&�* +#,��0"*, �./. 1 1). 

1. ����	��
 2����
��� � ����
�� �����	 
��
��
�� �������� � ������� ���
�� ����
� ��������������% �������
��� ���  

7352, � ����� 
�������
�-��!
������	 ������
��*�� 
� ���
� ��
����
��� ���. 



2. �
����
���
 ��
��	���� 
2.1. ���
� ������� ����������% � ������������ � �������
���� 
��������� 

���
�����, «+����� �����	���� � ������
�	 ��������*�� �������$��
�! ���
��», 
��������

�! ��������!
������� ���,, «+����� �����	���� �����������
����», 
��������

�! -�
���������� �
�������� � �������"���*�� ���,, � 
�������
�-
��!
������	 ������
��*�� � ������� ��������, ��������

�� � ����
����

�� 
������. 

2.1.1. ���� ������� ������ ���
�� ����
� ��������������% �������
��� ���  
25546, � �! ��!�
����� - ���  25835. 
������
�� ���������	 ��� ������� ������ ���
�� ������� ����
�������% � 

������ �! "����������� ����%����
��. ������
�� ���������	 ������
� � 
������
�� 1. 

2.2.  ������
��  
����
����  
2.2.1. +��
�	 ����
����

�	 ���� ������ ���
��, ����������! � �����
��, 

�����
 ���% 
� ��
�� �
���
�	, ������

�! � ����. 1. 

 ����*�  1  

�����
���
�� ���
� ����� ��� ��� ������, ��� 
1�, 2� 3� 4�, 5� 6�, 7� 

���
� �������� � �������� � �������	 �������	 30 25 25 20 
�������� ���
� � ����������%� 25 20 - - 

+������
�� .  ���� ������ ���
� ����������� ������ ������ ��� 
�����! ������������! 
��
�����*�	. 

.�� ���
��, ����
���������! 
� �������� �����!�, ���������� ���
%)��% ���� 
������ 
� 25%. 

2.2.2. +��������� 
����
���� ���
�� ����
� ���% 
� ��
�� �����

�! � ����. 2. 

 ����*�  2  

�����
���
�� 
���
� +��������% ���� ������ 

/
���
�� ���������	 

�� 01.01.92 � 01.01.92 �� 
01.01.95 

-������� ��������� 
� �����, *����, 

� ��
�� 

1� - 7� 8000 11000 
�������� 5000 7000 
-������� &���
����

�� ��������
�� 


��������, *����, 
� ��
�� 
1� - 3� 32000 
4�, 5� 40000 
6�, 7� 64000 

�������� 1� - 3� 22000 
4�, 5� 25000 
6�, 7� 10000 

-������� � 
�������� 

&���
����

�	 ������ �� 
������%
��� ����
��, *����, 
� 
��
�� 

2� 50000 
3� 150000 

4�, 5� 190000 
6�, 7� 230000 

+������
�� .  &���
����

�	 ������ �� ������%
��� ����
�� ���
�� ���� ������ 1� �����
 
��������������% �! ����
����

��� ������� �� ����
��. 

2.2.3. &���%
�� ������
�� �������
�� �����������% ��!
������! ���������
�	 
���
�� 
� ����
� ����)��% �
���
�	, ������

�! � ����. 3. 

 ����*�  3  
��+/�-'/1000 0"�)�� 

�����
���
�� 
���
� ���� ������ �������$��
���%, � 

�� 5 �� 6,3 �� 12,3 �� 16 �� 32 �� 40 �� 63 
-������	, ����� 
22,5 � 

1�, 2� 3,0 3,0 3,0 4,0 
3� 4,0 4,0 5,5 5,5 



�����
���
�� 
���
� ���� ������ �������$��
���%, � 

�� 5 �� 6,3 �� 12,3 �� 16 �� 32 �� 40 �� 63 
4�, 5� 5,0 6,0 7,0 8,0 
6�, 7� 9,0 12,0 13,0 15,0 

�������	, ����� 25 
� � �������	, 
����
����

�	 
� 
�������� �����!� 

1�, 2� 4,0 4,0 5,5 7,0 
3� 5,0 5,5 8,0 8,0 

4�, 5� 8,0 9,0 12,0 13,0 
6�, 7� 14,0 15,0 16,0 18,0 

&���%
�� ������
�� �������
�� �����������% ����
��� ���
�� 
� ����
� 
����)��% �
���
�	, ������

�! � ����. 4. 

 ����*�  4  
��+/�-'/1000 0"�)�� 

�����
���
�� 
���
� ���� ������ 

�������$��
���%, � 
�� 5 �� 6,3 �� 12,5 �� 16 �� 32 �� 40 �� 50 

-������	, 
����� 22,5 � 

1�, 2� 5,0 5,0 8,0 12,0 
3� 5,0 8,0 9,0 13,0 

4�, 5� 8,0 9,0 13,0 16,0 
6�, 7� 16,0 18,0 20,0 22,0 

�������	, 
����� 25 � 

1�, 2� 8,0 8,0 13,0 16,0 
3� 12,0 12,0 15,0 18,0 

4�, 5� 13,0 15,0 18,0 22,0 
6�, 7� 20,0 23,0 25,0 30,0 

+������
��  � ����. 3 � 4. .�� �������, ���������!�� �� �����

�!, �
���
�� ������������	 
������� ����������% ��� ���
%)��% �� 5 % 
� �����	 ���� �����������

� �������
�� ��� ���
%)�
�� 
������, 
� 
� ����� 50 %. 

2.3.  ������
��  � ��	�����  �  �
�)
��  �����	������  
2.3.1. �������� ��� ������ �����"��
�! ������� ������, �����
�, ����� � 

����
�� �� �����
��, ����� �����
��� � ����
����� ��������, ����
� ����% 
���
��
�� ����
� � ����
�� ���������. .��
��
�� ����
� ��� ������	, 

������

�! ����% �����
��, ���������� 
� �����%. 

2.3.2. ��
��
�� �����
�� 
�����! ������������! ��
�����*�	 ���
�� ���� 
������ 5� � ��)� 
� ����
� ����% 
�������

�! �� �����"��
�! �����	����	 
����!
����	, 
������
�! ��� �������, ������� � �������. 

2.3.3. & 
��
�! ���*�� ����
���! ���
�! ����� �������! ���
�� ����
� ���% 
����������
� ����
�� ���������. 

2.3.4.  ������ ����
� ���% ������
� �� ������ �����	����� �����"��
�! 
�������. 

2.3.5 -������������ ��
�����*�� � ��!�
���� ����
� ���% �����
����
� 
� 
���������-������������. /������� ������ ��
�����*�� ���������� 
� ���
�����%. 
+��������� ������������! ����!
����	 � ������� ����
� ��������������% 

�������
��� ���  9.402. 
2.3.6. ������� ���
� �����
 �������% ���������% 
� ����� ��
���� � 

������������ � �����
���� ���������-������������, ������

��� � 
��������*��

�	 ������
��*�� 
� ���
�. 

2.3.7. 0����

�� �������� ���������-������������ � ��������%
�� �������� 
����
� ��������������% �������
��� ���  12969 � ���  12971. 

2.3.8. ����
��%
�� �
���
�� ������������! "�������: 
��� ��������*�� � ������� ������
�� ���
�� �������������� ����
�
�� &1, &2, 

&3 � ���  15150, 
� �� ���� 
��
�� �
���
�� ���������� ����������� �����!� 
��
�� 40°�; 
��� ��������*�� � ������� ������
�� ���
�� �������������� ����
�
��  &1, 

 &2,  &3 � ���  15150, 
� �� ���� 
��
�� �
���
�� ���������� ����������� 
�����!� ��
�� 20°�. 



(	�#,#& ,�3�)&"$#)4&�, �./. 1 1). 
2.4.  ������
��  ������
����  
2.4.1. ��
�����*�� � ����
���� ���
� � ��� �����
��� ����
� ����������% 

������
���% �� ��� ��������*��, ��!
������� ���������
�� � ����
�� � 
������������ � �������
���� «+����� �����	���� � ������
�	 ��������*�� 
�������$��
�! ���
��», ��������

�! ��������!
������� ���,, �������
��� ���  
12.2.003, ���  12.2.064. 

(�./#&#&&�* +#,��0"*, �./. 1 1). 
2.4.2. ,������
�� ����� �������!���
�� ����
�� � ��� ���!
�� �����
�� � 


����
�	 ����!
���%� ����
� ����
� ���% 
� ��
�� 0,4 �. 
2.4.3. ���
� � �����
��� ����
��� ����
� ���% ��
���
� �����	������ ��� 

�����	
�	 ������*�� ���
������ �� ����
�, ���� 
� �������
 ��!�� ���
������ 
� 
���� �� ����� �����
�� ����
� ��
������%
� �����. ���������
�� ���
�� �����! 
����
�
�	 �����	������ ��� ������*�� ������� �������% � �������
�� 
���������� �� ���������� ���!��
�! ������	 ����% �����
���! ���	. 

2.4.4. ���
� ����
� ���% ���������
� ����
��������� ������ ��$��� �����, 
��
*����� ������������� ��!�
����� ��������
�� ���
� � �������, ������� 
��"�����, �����	������ ��� ��������������� �
���� 
�����
�� � ���
�, �����	
��� 
�������������, 
�����	 ������	. 
���
� � �����

�	 � ���
� ����� �������$��
���%� ����
� ���% ���������
� 

����
��������� �������$��
���� � ���������
����, ������������ ���
������ � 
��!��� �������	 ������� � ������� �
���

�	 �������$��
����. 
���
� �����! ���� ������� ��
����% ����
��������� �������$��
���� � 

�������
�� ����������. 
2.4.5. �������� ���
� � ������
��� �� ����
� �� ������! ����� 16 � ����
� 

���% ���������
� �
����������, ������������� ����������� �������� 
���
�����*�� �� �������
�� �������� �����, ��)� ������	 ������ ���
� 
� 
����������. 

2.4.6. ���
� � �! �������� � ����

�� �������, � ��� ����� �����
��, ����
� 
���% ��
���
� ����!��
����%
��� �������� ��� ����������
�� �!��� �! � ���%��� 
� ������ ������ ����� ��� �����! �����
��� !�����	 �����. 

2.4.7. ������ !�����	 ����� ���
�� ����
� ���% ������
� ������������� 
�������, ��������������� ����
�� ������

�! �������� �� ������ ���
��. 

2.4.8. �������� ���
� ����
� ���% ���������
� ���������

��� �����	������, 
��������

��� 
� ������
�� ���
� 
� ����� �� ��	����� ����� � �����
���, 
����)����� �����%
�� �����
�� �������� ������
��. 
&���
����

�� �� �������� �����!� �������� ���
� � �! ������� ��������� 

���������

��� �����	������, ���� ������� ��!�
���� ��������
�� 
� 
����������� ������
�� ���
� 
� ����� �� ��	����� ����� � �����
���, ���
�� 
�����
�� 
��������� ������
��. 
 � ���������

��� �����	���� (���
�	 ��� ��)�

�	) ����
�������� �����-

�����������%. 
+�� ����%����
�� ��)�

��� ������ ����
� ���% ����������
� ������
���% 

������
�� � ��	����� ���������

�! �����	��� ����
�� ���� ����
����%
�� 
���
�� ��!���� ��� ������. 

2.4.9. +�� ����%����
�� � �������� ���������

�! �����	��� �������! ���
�� 
��!�����, ����� ������! �!�������� ������� ���
���! ���%��� � 
��
�! �����
, 
� 
������ ���%�� ����
� ���% ����
����
� 
� ��
�� ��� � ��� ��!����, �����	 �� 
������! �����
 ���% ��������
 
� ��
�� ������������ ������. 

2.4.10. �������� ���
� ����
� ���% ��������
� 
� ��������%
� ������
�� ������ 
�� �������, ���
������� �� �����
�� ���
�, ���, �� 
������ ����
������� 
�������, 
� ������, ���������� ���� ����
��������. 



2.4.11. �� ����
�, �������� ���	��, � ����� ���������� �����
�� !�����! 
�����	 � �����	���� ���������� �������! ���
�� ����
� ���% 
�
���
� 
������������� ������� � ������������ � �������
���� ���  12.2.058 � ���  
12.4.026. &����
�� � ����
�
�� ������� ����
� ���% ������
� � �
�����*�� � 
��
���� ���
�. 

2.4.12. ��
�����*�� � ����
���� ���������%
�! ������� ����
� ����������% 
������ ��� �� ��	����� �����*��. 

(�./#&#&&�* +#,��0"*, �./. 1 1). 
2.4.13. �����
������� � ����
��������� �������
�� � �������� ����� ���
������, 

����
�� ������
�� � ��
�����*�� ����
� ������
�� ���
��, � ����� ��������� 
���
��� ����
� ��������������% ��
����
�� ������� � �����	���� � ���������
�� 
����
 ������
�� �������! � �������! ���
��, ��������

�� -�
������� ���,. 

2.4.14. +�� ��
���
�� ����
� ������
�� ������� 
� 
�� ����
� ���% 
����
����
� ������ ������
�� ���
��. 

2.4.15. ,������ ����
�, �����	���� � ��������
�� ������ ������
�� ����
� 
����������% ����
�	 ����� ���
������ � ������. 
����
� ������
�� ��!�
����� ��$��� ���
� ����
� ���% �������
� � ����	 

�����
�, � ��������
�� - � ����	 �����
� �� ���
������ ��� �
��% ��������������! 
���
��. 
 ������
�� � ����
�� ������
�� ���
�� ������
� � ������
�� 2. 
(�./#&#&&�* +#,��0"*, �./. 1 1). 
2.4.16. +�� ��������
�� ����
� ���
� 
� ������ ����� 8,0 � �� ����
� 

�����
���	 �������, �� 
���!��������, ���
 �����
 ���% ��
���
 ��������
�� 
�����	�����, ������������� 
����
�� ����% � �����
����� ��������. &���
���� 
��������
��� �����	���� ����������� ���������%. 

2.4.17. �� ������ ������
�� ���
�� ����
� ���% 
�
���
� 
����� ��� 
���"������� ������� � ������������ � �������
���� ���  12.4.040. 

2.4.18. .�� ������ ���
������ �� ���)�

�	 �����*��, �� 
���!��������, 
����
� ���% ����������
� ������� ����������*�� ����
� ��� ������ ���
������. 

2.4.19. +�� ��������*�� ���
� ������

���% 
� �������! ����� � ����� ����� � 
��
�! ������ �������!���
��� �����	���� ����
� ���% 
� ��
�� 10 ��. &����	������ 
�
�)
��� ������
�� ��� �����
���� ��� ����
���� � �������
�� ����! �����	��� 
���
 ����������������� � ���������
�� � �����������. 

(�./#&#&&�* +#,��0"*, �./. 1 1). 
2.4.20. +�� ����
� �����
 ���% ����� ���������� � 
����	 ���������
���%�. 

+����!
���% ��� 
� ����
� ���% ����%���	. # ����
� �����
 ���% ��������������	 
������ ��������� 
� ��
�� 500×700 ��. 

2.4.21. 1�������
�
�	 �����
% ����� � ����
�, ���
������	 �� ������ ��� 
��!�
�����, 
� �����
 ����)��% �
���
�	 ��� �����
�! ���: 1� - 5� - 76 �23; 
6�, 7� - 72 �23. 

2.4.22. .�������� �
���
�� ��������%
�	 � ������
���%
�	 ������������� 
� 
����
%� � ��� ����
� � ��*�����! 
� �����
 ����)��% �
���
�	, �����

�! � ����. 
5. 

 ����*�  5  

����
��������������� 
������� �����
�! ����, �* 2 4 8 16,3 31 63 

/
���
�� �������������, �2 112 103 97 96 96 96 

2.4.23. +� �������
�� ���������� ���
� ����
� ����������%�� � �����
���� ��� 
����
���� ����������� ��� ������
�� ���������� �����!�. 

(	�#,#& ,�3�)&"$#)4&�, �./. 1 1). 
2.5.  ������
��  ��!
������
����  



2.5.1. .��������� ����
��% ��� ����)��

�� ������ ������ �� ������� 
�������
�� ���	��� ����
�! �����
�
�	 � ������������ � �������
���� «+����� 
�����	���� � ������
�	 ��������*�� �������$��
�! ���
��», ��������

�! 
��������!
������� ���, � 
�������
�-��!
������	 ������
��*�� 
� ������. 

2.5.2. +���������-�����������% ����
� ����������% ���
� � ���)�

�	 
���������
���
�	 �����
���%�, �������: 
���������
��� ����
 ������
�� �����
�! �����
�	 � )��"��; 
���������
��� �������! �������; 
���������
�� �����! ����������� ��� ��������
����
�� �������!�� ��!�
����� 

� ��������� � �������

��� � �����������

��� ��
*��� ������	, � ����� 
�����!, 
������������! � �����
�! �����
��� ��� ����������; 
���������
�� ����� �������������� �������! ���
�� � ��
*���, ���������

��� 

��� �������
��; 
����
���� 
� ����� �������! ���
�� �����
��� ��� �����
�� 

����������������
��, ���� ��� ������� ��� �������� ��������������; 
���������
�� �����
�! � �����
�! ������. 
2.5.1, 2.5.2. (�./#&#&&�* +#,��0"*, �./. 1 1). 
2.6. ��
��������
��  �������
��  
2.6.1. ��
�����*�� ���
�� ����
� ����������% �������
�� �����
�	 � ����! 

������
��!, ���������! ��������� ��������*��. 
2.6.2. # ��
�����*�� ���
�� ����
� ���% ����������
� 
���!������ �����
�� 

��� ��������, ���
����
��� �����
�� � ��
���� ������
�! ���
�*, � ����� 
����
�*�, �������, ��!��� � ������� ��� ��!
�������� ���������
�� � �������, 
����
� �������

�! ��
��� ������	 (!������ ������ �������, ������
�� �������� � 
)����, ����%
�� ��
��� � �.�.) ��� ����
���� ���
� ��� ��
��
�! ������
�! ���
�* 
���������
�����*�	 � ��!�
�����, � ����� ��
�	 �������� �����
�!. 

2.6.3. .����
 ���% �������
 ����� �� ���� ��!�
�����, ���������
�� � 
������ 
��
�����*��� ��� �! ������� � ������� �� ����� ������� � ���������
�	, 
����
����

�! �
�����*��	 � ��������*��. 
&����
�� � ������
�� �������� � ������� �������� � �
�����*�� � 

��������*��. 
2.6.4. ��
�����*�� �������! ���
�� ����
� ��������% ������
���% ��$��� ����� 

� ��� �� ��
���� � ��!
������, ���������

�	 � �����������, ����� �� 
�������$��
���� ���
� �� 12,5 � ������ ��$��� �� 1 � ���������%
� ����
� ���% 
�������
� ������
���% ��$��� �����, �����

��� � ������. 

2.6.5. +� �������
�� ���������� ���
� ����
� ���% ���������
� 
�����
*��

��� �����	������, �������������� ������
���% ������
�� ������	 
���
� � �����
���	 �������. 

2.6.6. ���
� ����
� ���% ���������
� ��������, �������������� ���
�	 
��� � ����
���� ���! ��!�
�����, � � �������
�� ���������� ������������ � (���) 
����
����
�� ��������. 

2.6.7. ��
�����*�� !�����! �����	 ���
�� ����
� ����������% ������
���% 
��
����� ������� !�����! ����� � ������
���%
�	 ��������. 

2.6.8. �������� ���
� � �����%
�� ����������� ����
� ��
����%�� �����%
�� 
������
�� ��� ������� �����	������ ��� ����� ��� ������� ������� ������. .�� 
���
�� ��� ������ 1� - 4� � ���������
�� � ����������� ���������� ��������� 
� 
����������

�� �����
��� ������ � ���
�. 
.�� ���������
�� ������	
�! ��������
���� �����)
�! �������� 
� ���
� 

����
� ���% ����������
� �������. 
(�./#&#&&�* +#,��0"*, �./. 1 1). 
2.6.9.  �������� � �������	 ������� � �����
�	 ����
� ������� ����
��% 

������ �������. 



2.6.10. ���
�, ���
��
���

�� ��� ��
���
�� ���

��� �����
��� 
�������!���
��� ����
���, ����
� ���% ���������
� �����	������ ��� ������ 
����������
�� � �������!���
��� ����
�. 

2.6.11. .��!�����
�� �����
�� �����
�� �������! ���
�� ��� ������ 6�, 7� 
����
� ����% ������� ���������
�� � �
�)
�! �����
 �����	 �� �����. 
�� ���
�! ��� ������ 1� - 5� ����
� ���% 
� ��
�� ��
�	 ������� 

���������
��, ��������

�	 �� �����
� ������� ��!�
���� ��������
��. 
+� ���������
�� � ����������� ���������� ����������% ���
� ��� ������� 

���������
�� ��� ���
%)�

��� ��������� ��� �������
�� ��"������������� 
����
�� ������� ��!�
���� ��������
��. 

2.6.12. ���
� ��� ������ 6�, 7� � ���������
�� � ����������� ����
� ���% 
�
����
� ���������
���� ��� ������ ������ !�����! ����� �����. 

2.6.13. +�����
�� ����� � �������! ���
�! �� ������ L ���)� 17 � ����
� ����% 
��������%
�	 ��$��, ���
�	 L/1000. .��������� �����
�
�� ±20 %. 

2.6.14. ,��� �������	 ������� ���
�� ����
� ���% ������ ���)
�� 
������� � 
����������� ��� ������ ��
����, ������������! ������	 �, �� 
���!��������, 
��� ������ � �������

�� �� 
������� ����� � �������. +�� ���������
�� 
������� � ����� 
����� ���������� 
� �������������%. 

2.6.15. # �
�����*�� � ��������*�� ���
�� ����
� ���% ����������
� 
�����
��: � ������ � ������� ������
�� �����������! �������� �����
��� 
��
�����*�� ���
�, � ��� ����� � ������! ���
��
���
�� � 
�������� ������
�� ���
� 
��������� ����������� �����!�, ��!�����! �� ������ ��� �������� ������
�� � . 
2.3.8, � ���� ���
� � ��������*�� ���� ���
��
���
�� �����

�! ���������, � 
��
����� ���
���� � ����������� �����
�� !�����! ����� ���
��. 

(�./#&#&&�* +#,��0"*, �./. 1 1). 
2.6.16. &����	���� � ��������
�� �����
��� ��
��
�! ������ ����
� 

����������% �����������

�	 �!�� ��
���� � ���%� ������ � ������
��, � ����� 
��������% �����
�� ��
���� �� ���%� ����� ��� ��� ��� �� ������ ���
�. &����
�� 
� �����	���� ��
��
�! ������ ��
� � ������
�� 3. 

2.6.17. +���������
�� ���%�� 
� ����
� ����% � �����! ������ �����
�
�	 � 
������ � � ��
� ����� 1,0 ��. ������������ �� ���� ����
� ����
� ���% 
������
�. /���� � �����! 
� �����
 ����)��% 2,0 ��. 

2.6.18. ����� ���������
�! ���%���, 
� �����
�

�� ������	 ��� ��������� 

���������, ������� ���������% 
�� ���!
��� �������� ���%)�! ��� ����! 
���"����. 
�����
�� ������ �����, ������

��� � ���)�� ���������
��� ���%��, 

��
������%
� ���"���� 
� ����
� ����)��% �����
� ���
��� �����, 
� 
� ����� 15 
��. 

2.6.19. +���)�� ���������
��� ���%�� � �����! ��������
�� ���"���� ����
� 
�������% � ���� ����� � ������� 
� ����� 2,0 ��, ������

�� �� 
�
������

�� 
���%��. .��������� ����
��% ����� ���%��� � ����� ���
��
�� �������� 
�����
�	 �� 10 ��, ������������ � ����. 

2.6.20. & ���
�� ��� ������ 6�, 7� �� �����
�� ���%�� �����
��� "���
����, 
�����
�� ����
� ���% �������
� � ���������. ����
�� ��
*� ���������
�! 
���%��� � �����! ������ ����
� ���% ������
� ����� ����	. 

(�./#&#&&�* +#,��0"*, �./. 1 1). 
2.6.21. �����
�
�� �� 
���
��%
�! ��������, "���� � �����
��� ��������
�� 

����!
����	 ��
��
�! ������	 � ������
�! ���
�* ���������
�����*�	 ���
� 
� 
����
� ����)��% �
���
�	, �����

�! � ����. 6. 

2.6.22. �����
�
�� �� 
���
��%
�! �������� � �����
��� ��������
�� !�����! 
����� 
� ����
� ����)��% �
���
�	, �����

�! � ����. 7. 

2.6.23. ,��
���% ��������� ����	 � ����	 
������ ��
��� ������
� ��� ��!�
����� 



��$��� � ������%
�� �����
��� �����	 ��
���� � �������!���
��� ����
� 
� ����
� 
����)��% ����� 
� ��
����������	 ������� h12 � ���  25347. 

2.6.24. +�������� )���!�������� ����!
����	 ��
��
�! ������	 ����
� ���% 
� 
������ �����

�! � ����. 8. 

2.6.25. ,�����%
�� ���
�� ������	 ����!
���� ������
��� )���� ���� ����
���� 

� ��� 
� ����
� ����)��% ������
�	 ����� 
� �������� )���� � ����. 
,�����%
�� ���
�� ������	 ����!
���� ������
��� )���� (������) 
� ����
� ���% 

����� �
���
�	, �����

�! � ����. 9. 
2.6.26. ,�����%
�� ���
�� ����!
���� ����
�� !������� ������ 
� ����
� 

����)��% 0,2 �� 
� ������ 100 �� ��������. 
2.6.27. .�� ���
�� ��� ������ ������ 6�, 7�: 
��������% ������	 ����!
���� ������
��� )���� - 
� 
��� 320 �#, �����
� 

������

��� ���� - 
� ��
�� 2 ��; 
��������% ����!
���� ����
�� !�����! ����� � ������! 300 - 350 �#, �����
� 

������

��� ���� 
� ��
�� �
���
�	, �����

�! � ����. 10. 
������
� �
���
�� ��������� �����
 ���% 
� ����� 20 �# 
� 10 �� �����
� ����� 

������. 
2.7.  ������
��  �  ����������  
2.7.1. ������� �����
�� ����
�! ���������
�����*�	 ���
�� ����
� ���% 

���������
� �� �����	 � ��!�
�������� ���	������, !��������� ��������, ����
�	 
�������%� � ������������%�, �������������� �����������
���% ���
� � ������
� 
��� ������! ���������. 

 ����*�  6  
,������ , �� 

�����
���
�� �����
�
�� �!��� /
���
�� �����%
��� 
�����
�
�� 

�����
�
�� ���
�� �����
�! 
����� �� ��������� ∆1 � �����! 
��������
�� ���%)�! ���"���� 

 

1251
H≤∆

 
� ������ ∆2 

;
2002
H≤∆

 
∆2max=5 

�����
�
�� �� ������
���� 
���!
��� ���� 

 

;
150

B=∆
 

∆max=5 

�����
�
�� �� �������
���� 
(���
�����% ��� ��������%) � 
���������! �����! 
� ������� ����� 
�����
��� ���"������� ���!
��� 
���� ∆1, 
��
��� ���� 
� ���
� 
2000 �� ∆2 

 

;
10 1

1 δ
B≤∆

 

22 0,1 δ≤∆  



�����
���
�� �����
�
�� �!��� /
���
�� �����%
��� 
�����
�
�� 

�����
�
�� �� ������
�	
���� 
�����
�	 ����� � ����� � 
������
���%
�	 �������� 
������

�� � ���
�� ����� � �����	 
��
� 
�� ���"������� 

 

2000
kL≤∆

 

,��
���% ����
�	 ���������
�! 
���%��� � ����� ����
�� ����� ∆1. 

 

;
500
1

1 K≤∆
 

�����
�
�� oc� ���������
��� 
���%�� �� �����
��� �����
�� ∆2, 
∆3. 

;0,32 δ⋅≤∆  
;0,13 δ⋅≤∆  

0,34 ≤∆  �����
�
�� ����� 
���������
�! ���%��� � ����� 
����
�� ����� ∆4 
�����
�
�� �� �������
���� 

(���
�����% ��� ��������%) 
��������%
�! ���
�� ���������! 
�����
�! ����� 
� ������� ����� 
�����
��� ���%)��� ���"������� � 
�����	 ��
� ∆1, � �����
���	 ��
� ∆2 

 

�� 
801 ≤

δ
h

 

;5,11 δ⋅≤∆  

�� 
801 >

δ
h

 

;0,21 δ⋅≤∆  
;0,32 δ⋅≤∆  

δ - �����
� ���
�� 
��������
�� ���������! � 

����������! �����
�! ����� � 
�����, ������

�� � ���	
�� 
���%)�� ���"������ 

 

,
1500

kL≤∆
 

Lk - ����� ���
� 

4���
�����% ����� ��� �������! 
���
�� � ����! ��������! 

 

;
1000

5,1
Lx ⋅≤∆

 

;
1000

5,1
Ly ⋅≤∆

 
L - ������ ���� 

�����
�
�� �� ������
�	
���� 
�����
��� ��)���� ���
� � ����� 

 

;0015,0 a⋅≤∆  
∆max=15 

(�./#&#&&�* +#,��0"*, �./. 1 1). 
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���
� � �! �����
�� �����
���
�� �����
�
��, �!��� /
���
�� �����
�
�� 
-������� ���
�, 

�������� ������� 
�������! � �������! 
���
�� 

�����
�
�� �� ��������%
�	 �������� - 
����
 
005,0=∆

D  



���
� � �! �����
�� �����
���
�� �����
�
��, �!��� /
���
�� �����
�
�� 
�������� ���
� 

015,0=∆
D  

�������� ���
�� 
������� 

�����
�
�� � ��������%
�� 
������
�� ������ 
�� ����� �� ����	 ��������, ��!�����	 ����� ��� 
�����! ������ 

0,001 �, ��� � - ���� 
������� 

�����
�
�� ���� ������� 5 �� 
�����
�
�� ����
 ������� 5 �� 

2���
���� ������� 
�������! ���
�� ���� 
������ 7� 

�����
�
�� �� ������������	 ��
��, ��!�����	 
����� ������
� ����� 

�=0,0004 

��
*���� ����� 
�������! ���
��, 
!������ ����� �������! 
���
��, 
�������$��
���%� 20 � 
� �����, �������� 
������� 

2

''
2

'
2

1

''
1

'
1

DD
K

∆−∆=∆−∆=
 

�=0,0006 

'������ ������� 
�������! ���
�� �� 
�����
�
�� ����� ��� 
��������, !������ 
����� �������! ���
�� 
�������$��
���%� �� 
20 �  

�=0,0010 

2���
���� �������! 
� �������! ���
��, 
���
�� �������� 
������� 

��
������%
�� �����
�� ����� � ������ 

������
�� 

3 �� 

-������� ���
� �����
�
�� ������ �� 
���
��%
�� ������ L≤22,5 � 
∆=5 ��; 
L>22,5 � 
∆=8 ��; 

�������� ���
� 
�������$��
���%� 
���)� 20 � � ������ 
�������� ������ 

L≤20 � 
∆=8 ��; 
L>20 � 

∆=12 �� 

+������
� � :  
1. /
���
�� �����
�
�	 ��
������ � 
�
������

�� ���
�� � �������� ��������. 
2. /
���
�� �����
�
�	 � �� ������������	 ��
��, ��!�����	 ����� ������
� �����, ��
������ � 

���
�� � ��$��
��� ��
*����� �������; ��� ���
�� � �����
��� ��
*����� ������� �! ���������� 
����������% 
� 100 %. 

 ����*�  8  

�����
���
�� ����!
���� ������ +�������� )���!�������� � ���  2789, ��� 
,������ ����!
���% ������
��� )���� 1,6 
+������
�� ����!
���� ��������	 !�����! � 

�������! �����, ������
�� ������, ��"�, �����, 
������
�! )����� 

3,2 

+����!
���� ����
�� !�����! �����; ����!
���� 
���%� ������ � ��
���� ������
�� 

12,5 
6,3 

 ����*�  9  
�� 

.������ ������	 ����!
���� 100 �� 160 �� 250 �� 300 �� 400 
,�����%
�� ���
�� 0,06 0,10 0,15 

 ����*�  1 0  
�� 



.������ ����!
���� ����
�� 200 - 250 320 - 560 630 - 900 1000 
�����
� ������� 10 20 30 40 

'������������� ���������� ��
��
�! �����
��� ��!�
����� ����
� ����������% 
�! �����������
���% � �������!, �������

�! ����

�� ������� ������. 

2.8. �������
���%  
2.8.1. # ������� ���
� ����
� �!����%: 
������
�� ���
�*�; 
����������������
��, ����
�

�� � ���� ���������

�! ��� ����
���� 
� ���
� 

������ � �����. 
� ������� ���
� ������� �������%: 
�����; 
�
�����*�� � ��
���� � ��������*��; 
������� ��
���
��; 
������� ��������
�)������!�� ������	; 
�����������������%
�� ������
��*��. 
2.9. -���������  
2.9.1. �� ���
� 
� ���
�� ����� ����
� ���% ����
����
� "����

�� ��������, 

���������� ���������: 
�������$��
���% ���
�; 

����
���
�� ��� �����
�	 �
�� ���������-������������; 
��� � ����* ������; 
��������	 
���� ���
� � ������� 
�����*�� ���������-������������; 
��������
�� �����������

��� /
��� �������� �� ��� ������
�� � ������, 

����
����

�� ������
������ ���,. 
2.9.2.  ��
����
�� ���������� � ���  14192-77, � ��� ���
��������
�! 

��
�����*�	 � ������������ � ����������� 
���������� � ��!
�������� ��������� 
� 
���������
�� ���
�. 

2.10. &������  
2.10.1. +���� �������	 ������
�! ���
�* � ������	 ���
�� ����!
����, 
� 

������

�� ����������
��� ���������, ����
� ���% ������
��� ��
�����*�� � 
������������ � �������
���� ���  9.014, ���� ������	 1. ������������ ������ � 
���������
��, ��������� ����
���������

���, ���������� �����
�����*�� 
� 
��������%. 

(�./#&#&&�* +#,��0"*, �./. 1 1). 
2.10.2. +���������-�����������% ����
� ���������% �����������
�� 

������������ ������� � ����� ���
� � ���
����
�� ����� � ���  2991 � ���  
10198 ��� ������������� 
� ����� ����
� ���
������, ��� ��
��	
���, 
������������� ��!��

���% �� ���
���������
�� � !��
�
��. 
������ ����
� ����
� ���% ������
� �� �������
�	 �$��
��� ������. 

.��������� ��������% ������ � �����!. 
&������ ���
��, ���
����������! � ��	�
� ���	
��� ������ � � ������

�� 

��	�
�, �����
�

�� � 
��, ����
� ��������������% �������
��� ���  15846. 
2.10.3. +�� ������� ��������*��

�	 � �����������������%
�	 ������
��*�� 

������ � ���
��, �
� ����
� ���% ������
� �� �����
���
�*����� ������� � 
�����
� � ���� ��� ����
� ���
������ ������ � ������������� ���������. 

3. 2��
��� 

3.1. +���������-�����������% ������� �����-������
�� � ������������ 
�����
�� ���
�� � ������ � � ��������, ���������

�	 � ����������� ���
��. 
+�������� �����-������
�! �����
�	 ����
� �������������% ������� ���! 
������
�! ���
�* ���������
�����*�	 � ��!�
�����, ����������������
�� � ����
� 
���
������. +�� ���� �������� �����%
���% ����
�
�� ����������, �������� 



����
�! �����
�
�	 � ������	, ������ ���! ��!�
����� �!�������. 
3.2. +������������ �����
��� ��������� ���
 �� ����	
� ���������! ���
��: 

�� ������� ������ ���
�� �� 10 �� 50 )�. - 
� ���� ���� � 5 ��� � �� ������� 
������ ���)� 50 )�. - 
� ���� ���� � 3 ����. +�� ������ ��
�� 10 ���
�� � ��� 
�������
���% �����
�	 ����
�������� � ������������ � ��!
�������� ��������� 
� 
���������
�� ���
��. 
+�� ������
�� �����������! �����
�	 ��������: �������$��
���%, �������� 

������! �����
�	, ������ ��$��� �������! ������, ������
���%
�� �������
�� 
�������! ������, �
���
�� ���������	 
����
����, ���
���% ����
���� !�����! 
�����, ������ ���������

�! �����	���, �����
% ����� � ����
�, ��	����� �����	��� 
��� ������*�� ���
������ �� ����
� � ������
�� �
�)
�! ������	 ������������! 
��
�����*�	 � ��!�
�����. 
+�������� �����
�! �����
�	 ����
� ���% ���������
� � �����������. 
+�� 
���������������%
�! �����%����! �����������! �����
�	 !��� �� � 

��
��� �
��� �������� ������� �������% �����
�� �����
�� 
� ������ �����*� 
���
� ��	 �� �����. 
,����%���� �����
�! �����
�	 �������� ���
�����%
���. 
3.1, 3.2. (�./#&#&&�* +#,��0"*, �./. 1 1). 

4. �
���� ��2����� 
4.1. +������� ���������	 
����
���� (. 2.2.1; 2.2.2) ������� � ������������ � 

������
��� 4. 
4.2. +������� ���������

�! �����	��� (. 2.4.8) ������� � ������������ � 

�������
���� ���  25251. 
4.3. 4�����
�� ��������� ������������ � ����
� ��������� ���
��� (. 2.4.13), 

������

���� (. 2.4.19) ������� � ������������ � �������
���� ��
����
�! ����� 
� �����	���� � ���������
�� ����
 ������
�� �������! � �������! ���
��, 
��������

�! -�
������� ���,,  ������
�� � ������
�� ��������� )��� � 
�����*�� (. 2.4.21; 2.4.22) - � ���  12.1.050-86 � ���  12.1.042-84. &������ 
������
�� �����
�	 ����
�������� � 
�������
�-��!
������	 ������
��*��. 

4.4. +�����%
�� �����
�
�� "����, ��������, ���
��, )���!�������� � ��������� 
����!
����	 (. 2.4.2; 2.6.13; 2.6.17; 2.6.19; 2.6.21 - 2.6.27) ������� �
�������%
��� 
���������� ������
�	 � ������������ � ��!
������	 ������ - ������������ ���
��. 

4.5. �������� )��� ����
�! �����
�
�	 (. 2.5.1) �������� � ������������ � 
�������
���� ���  3242, ���  6996, ���  7512 � «+����� �����	���� � ������
�	 
��������*�� �������$��
�! ���
��», ��������

�! ��������!
������� ���,. 

4.6. ������������ ���������� �������
��� ��	�������! ���
������ (. 2.7.1) 
������������� �����"������ ��������� - ��������� �������. +�� ���������� 
�����"����� �������� ������� ����
� ���% ���������
� ��

��� ���������
�! 
�������. 

4.7. #
�)
�� �������� �������� ���
��
�� ����
�, ���������, ������� 
������������! ��
�����*�	 � ��!�
�����, �����
�� ����!�, �����	���� � 
���������
�� ������
����, ���������
�� ����
 ������
��, �������������� � 
���������, ������� ���������
��. 

4.8. �������������� � ��
��������� �����
�� �������! ���
�� ������� � 
������������ � �������
���� ���  25251. 
+�� ������
�� ����������! �����
�	 �������! ���
�� ��������: 
������ ������� �� ��!�
����� ��$��� ����� �� ��$��� ����� 
� ������ 200 - 300 

��; 
����� ��
�	 �� �����
�! ����� ����� � *�
��� ������ �� ������ ��!�
���� 

(��!�
�����) ����
��� ��$��� � ��������
�� �������	 ������� � *�
��� ������. 
4�����
�� ������ ������� ����
��% � ���
���%� 
� ��
�� 10 % ��� 
���
��%
��� 



������
��� �
���
��. 
����������� �����
�� ������� � 
�������	, ����)����	 
� 25 % ��� 

�������$��
���%. 
+�� ������
�� ��
��������! �����
�	 ������� �������% ������ ���! 

��!�
����� ���
�. 
,����� ��!�
����� ��������
�� ���
� �������� �� ��������
�� �������	 

������� � *�
��� ������ � � ����! ����� ������. +�� ���� ����
��� 
� ��
�� ���! 
������! *����� ��� ������� �����
�� ������	 �������. ���� 
���!����� ��
����% 

� ��������%
� ������
�� ������. .��
� ��� �������
�� ���
� �� �����	 *��� 
����
� ���% ���
� 
� ��
�� �����

�	 ������
� ���� ���
�. 
.�
��������� �����
�� ������� � ������, ����)����� 
� 10 % 

�������$��
���% ���
�. 
4.9. �������� ������! �����
�	 �������� �� ������ � 
���
��%
�� ������ � 

�!�������. 
 ��
���% ������
�	 ����
� ���������% 
� ��
�� 3 % 
���
��%
�! �
���
�	 

��������������! ��������	. 
4.10. #����� ��$��� � ���
� !���� �������! ������ ������� �������% �� ������ 

�!�������.  ��
���% ������
�	 - 
� ��
�� 30 ��. 
4.11. 1
�����������
�� ���
� ������� �������% �� ������ � ������, ���
�� 50 % 

��� �������$��
����. +�� ������
��! ����
��� 
� ��
�� 10 ������! *�����, 
���
���% ������
�	 - 
� ��
�� ±5 %. 

5. �����2������	���
 � ����
��
 

5.1.  ��
���������
��  
5.1.1. ���
� ������� ���
����������% �����
������
��, ���������%
��, 

������� � ���
�� ���
������. 
5.1.2. ����� 
� �������� �����
�� ������� ������� ��������% � �����% � 

������������ � �������
����: 
�� ���
���������
�� �����
������
�� ���
������ - ���  22235, 

« �!
������! ������	 ������� � �����
�� ������ 
� �������� �����
�� �������», 
«+����� �������� ������», ��������

�! -�
���������� ���	 ������
�� ���,; 
�� ���
���������
�� ���������%
�� ���
������ - «5��
�! ����� �������� 

������», ��������

�! -�
��������� ���,; 
�� ���
���������
�� ������� ���
������ - «+����� ������
�	 ������	 

�������� ��
����%
�! ������», ��������

�! -�
���"����� ���,; 
�� ���
���������
�� ���
�� ���
������ - «+����� �������� ������», 

��������

�! -�
���"����� ���,. 
5.1.3. &������ ���
���������
�� - ���� (8) �6/ � ���  15150. 
5.2. '��
�
��  
&������ !��
�
�� - ���� (8) �6/ 
� ���  15150. &������ !��
�
�� 

�����������! ������� � ���������
��, ������

��� � ���
����
�� ����� ��� 
����
� ���
������ - � ���� !��
�
�� 2 (�) ���  15150. 
���� ��	����� ������ ���
�� �� �����
�����*��: 
� �����
�� - 
� ����� 24 ���.; 

� �������! �������! - 
� ����� 12 ���. 

6. �������� ������	��
�� 
+���������-�����������% ����
������ ������������ ���
�� �������
��� 


��������� ���
����� �� �������
�� ������	 ��������*��, ���
���������
��, 
!��
�
�� � ��
����, ����
����

�! ���
������. 
����
��	
�	 ���� ��������*�� - 18 ���. �� �
� ����� ���
� � ��������*��, 
� 
� 

����� 24 ���. �� �
� ���������
��. 



������	
�	 1 
��������� 

���
����� 2������
�
 ��� ���22 �
5��� �����	 � �� 
�
�������	 

1. ������
�� ���������	, !�������������! �����
�� ���� ���
�� � ���  
25546-82, ��� ���
�� ���������� ��
����% � ������������ � ����. 11. 
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��
��	���� � ������� �2��	�
��� ������ 
1. 7�
��� �������	 ������
�� ���
�� � 
������ �����
�� ����
�� ������
�� 

����
� 
�!����%�� � ��
�! 1 - 3, �����

�! 
� �������. 
# ��
� 1 ����
� 
�!����%�� ��
��
�� ������� ������
�� ��!�
������ ���
� 

(��!�
���� ��$��� �����, ��!�
����� ��������
�� �������	 ������� � ���
�). 
# ��
� 2 ����
� 
�!����%�� ����
����%
�� ������� ������
�� �� ������ �! 

����%����
�� (� ����
����, ������� ������
�� ���	"����). 
# ��
� 3 ����
� 
�!����%�� ����������%
�� ������� ������
�� ������� 

����%����
�� ��� ���
�� � ���%)�� ������ ��!�
�����. 
+�����
�� �����
�� �
���
��� ������
�� ���
�� ����
� ���% ��������
� � 

��
� 4 � 
������ 
� ����� � (��. ������). 

 



2. 7�
��� �������	 ������
�� � ���	
�� �����
�� ��
�������� � �����
�� 
�����
�� �
���
��� ������
�� ���
�� ����
� ���������%�� � ��
�	 
������
���%
�	 �������� 
� �������
�� 120 �� ����! �� ����� R.  ���� R ��������� 
� ������������ � �������
���� ���  20304. 

3. -�������%
�� �������
�� ������� ������
�� � ������
���� �� «
�������» 
�����
�� 
� ����� 140 �� � � ��������� 
� ����� 60 ��. -�������%
�� ������ 
�������
�� ������� - 
� ����� 30 �. 

4. ���
��%
�� �
��� � �����	
�� ����������� ����
� ���������%�� � 
������
���%
�	 �������� 
� �������
�� 20 - 80 �� ����! �� ����� R. 
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�������� 2� �������	� �������� ����
� 

1. &��� �������� �����
�
�� ��
��� �� �������� ���%� ����� ��� 
������
�� 

������ 
� ������
 
� �����
 ����)��% 4° ��� ������ �����
�� �����
������� 
����
�. .�� ����
����%
�! ������ ���� ���� 
� �����
 ����)��% 1,5°. 

2. +�� ��������
�� ����
����%
�! ������ � ��������, ���
�������
�	 � 
�������� ������ ��������� ��������, ����
� ���% ����������
� )��
��
�� 
����)���
�� ����
����%
�! ������. 

3. /���� ����� ��������� ����� � �������
��� �����
 ���% 
� ����� 20 % 
�������� ��
���. 

4.  �������% ����!
���� ���%� ������ ���
� ��� ������ 6�, 7� ����
� ���% 
� 
��
�� 320 �#, �����
� ������

��� ���� - 
� ��
�� 2 ��. 

������	
�	 4 
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�������� 2� �2�
�
�
��� 2������
�
 ���
5����� 
1. /
���
�� ���������	 
����
���� ����
����
�! ����	 � ����! ����)��

�! 

����	 ��������� ������
�� ���� � ����%����
��� ��

�! ���
����! �����
�	 
���
�� � �! �����
���, � ����	
�! �����*�� - � ������ �����%����� 
������
�	 �� �! 
��������*��	. 
-������� �������
�� �
���
�	 ���������	 
����
���� ��
����� � 

������������ � ���������	 
�������
�-��!
������	 ������
��*��	, 
� ���
� 
��
����
��� ���. 
��$�� ������� ����	
�! �����*�� ����
�������� � ������������ � �������
���� 

���  20736, ����
% ��
����� 1. 
2. /
���
�� 
�������� 
� ����� ��������� � ����
��� ����� *����� ������ ����� 

��������, ������������� � ��!��� ��������	-������! �����
�	 �� ����
����

�� 

�������
�-��!
������	 ������
��*��	 ������, ��!��� �� ����� (���������� 
�����)�
��, 
������
�� �����%
�-���������� ��
���, �����
�� �����
, 
�����
���
�� � �..) ������ �� �����
��� ��
����������	 *�� ��!�
����� ���
�, 
���
��
���
�� ���
�! ��� ���%
�	)�	 ��������*�� �����
 � �����
��! 
������������	 ��
�����*�� ���
�, ��!��� �� ����� ����������������	, �������� 
������
�� � �����	��� ����������. 
+�� �������
�� 
�������� 
� ����� 
� ������� ����� ������, �����

�� ������� 


������
������ (���������
�� ������� �������������, ��!�� ��
���� �� ���%�� 
������, �������
�� ������������! ��� � �..), �����
�
�� ������! ������� ������ 
�������������� ����
��� �� ����� 
� ����� 30 ��
, � ����� ������, �����
����� �� 
��
���� ��!
������� ���������
�� ���
�, ����)���� ���������� ������! ��"����� 
������������� ���������
��. 

3. /
���
�� ����
����

�	 ��������
�	 
�������� ��������� �� ����
�� ���� 
���
� � ��������*�� �� ���
��
���
�� ������� � ��������� ���������: 



��!�� �� ����� (���������� �����)�
��, 
������
�� �����%
� ���������� 
��
���, �����
�� �����
 � �..) ������ �� ������! �����
��� ��
����������	 *�� 
��!�
���� ��$��� ����� (����
��� ��� ����������%
���), ��������
�� �������	 
�������, ��������
�� ���
�, �� �������
��� ����%
�! ��
����, ������
�! �������� 
� �����! ��������
�)������!�� ���

�! ������	, �����

�! � ��������*��

�	 
������
��*��; 
���
��
���
�� ���
�! ��� ���%
�	)�	 ��������*�� �����
 � 
�����! �����
��! 

������������	 ��
�����*�� ���
�. 
�� ������� ����� ������, ����)���� ���������� 
���)�
�� �������
�	 � 

���
���������
��, ����
����, ��
����, ��������*�� � ����
��, ����������

�! 
��������*��

�	 ������
��*��	 ���
�, «+�������� �����	���� � ������
�	 
��������*�� �������$��
�! ���
��», ��������

�! ��������!
�������, � 
�����������

��� ���
�������, � ����� ������, ����)���� ���������� ������! 
��"����� ������������� ���������
��. 
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4. 	.�/#& ���� 23940-79, ���� 24378-80 

5. ��������
 �������	��-�
����
���
 �����
��� 
����
���
�� � ., 
� ������	 ��
� ������ ����� �������, �
���, ������
�� 
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